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IoscHATEIbHAS 3aANMCKA
IIporpamMma OpraHu3aliy JONOJTHATEILHOr0 00pasoBaHys MPEAHASHAYCHA I pabotsl ¢ ygamumucs 10
KJIACCOB M SBJISETCS NPONEIEBTHYCCKHM KyPCOM B CHCTEME H3y4YEHHs €CTECTBEHHBIX HAYK B CTAPIIMX KIac-
cax.

PeGeHOK ¢ pOXIEHUs OKPYXKEH Pa3iMdHBIME BELIECTBAMU M JIOJDKEH YMETh obpamaTscs ¢ HUMH.
3HAKOMCTBO YHUAIMXCSA C BENIECTBAMH, M3 KOTOPHIX COCTOMT OKPY’KAFOIMHH MHD, IO3BOISET PacKphITh
BasKHEHIIHe B3aHMOCBS3H) YeJIOBEKA M BELIECTB ¥ Cpejie ero oburanus. 3HaKOMCTBO TS C BEIEeCTBa-
MH, XMMUYECKUMHY SBICHUSMH HauMHAETCS elle B paHHeM AercTse. Kaxbii peGeHOK 3HAKOM ¢ Haspa-
HHAMY TIPUMEHSEMBIX B OBITY BEINECTB, HEKOTOPHIMHU IONE3HBIMA HCKONACMBIMH. Onpako K Havdamy
H3yueHUs XUMHH B 8-M K1acce MO3HaBATENBHbIC HHTEPECH IKOILHAKOB B 3HAYMTENBHOM Mepe ocnabe-
atoT. [Tocneyiomee ©3yueHre XUMHH Ha yPOKaX JUls MHOTHX YHaIMXCsl IIPOTeKacT HE OUEHB yCIICI-
0. C menbio (OpPMHPOBAHKS OCHOB XMMUYECKOTO MUPOBO33PEHHS Ipe/iHA3HAYCHA IPOrpaMMa 0TIt
HHUTEIBHOrO 00pa3oBaHusl.

Pa6ouast IporpaMMa JOTONHUTENBHOro o6pasosanus Ha 2023-2024 yueCHpIi roa At o6yuaromuxcs 10

xnacca MBOY COIII Ne 10 paspa6oTana B COOTBETCTBHM C TPEOOBaHUAMH:

- ®enepansHOro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «OG obpasopaHuy B Poccwuiickoii Peneparumy;

- npuxasza Munmnpocsemmenms o 28.08.2020 Ne 442 «O6 yTBepxneHIH IMopsiaka opraHu3alyy ¥ Ocyme-
CTBIEHHUs 0GPA30BATENBHOM NESTENFHOCTH 0 OCHOBHEIM 06Ie06pa3oBaTe/bHEM NporpaMmMaM — 00-
pa3oBaTeNbHBIM IIPOrpaMMaM HaqaabHOro 00IIEro, OCHOBHOTO obmero u cpeuero obmero obpasosa-
Hus» (pacIpocTpaHseTcs Ha npaBooTHomenus 1o 1 centsops 2021 roza);

- npukasa Munnpocsemenns oT 22.03.2021 Ne 115 «O6 yTBepKacHuH Topsiaka opraHu3alyy U ocyIe-
CTBIEHHs 00pa30BaTENBHOM ASATENFHOCTH MO OCHOBHBEIM 00INe00pa3oBaTe/bHBIM NpOrpaMMam — 06-
pa30BaTeIBHBIM IPOrpaMMaM HAa4albHOro 0OLero, OCHOBHOTIO o6mero u cpeanero obmero obpasosa-
sty (PACTIPOCTpaHsETCs Ha MpaBooTHomeH s ¢ 1 centabps 2021 roza);

- mpuxasza Muno6puayxu ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6 yTepxaenun ®I'OC ocrosHOro obmero obpaso-
BaHUAY;

- CII 2.4.3648-20 «CaHHTapHO-OMHAEMHUOIOTHYECKHE TPEOOBAHUS K OPraHM3aliiM BOCTUTAHUA H 00y-
YeHHs], OT/BIXa U 03JOPOBJIEHHS AETEH ¥ MOJOMEKHY, YTBEPXKACHHBIX NOCTAHOBJICHUEM INIABHOTO Ca~
HETapHOro Bpaya oT 28.09.2020 Ne 28;

- CaulTuH 1.2.3685-21 «urnenn€ecKue HOPMATHBBI M TpeOGOBaHMA K obecnedeHHIO 0€30macHOCTH H
(wnu) Ge3BpeHOCTM s deNoBeKa (akTopoB Cpelibl OOHTAaHM», YTBEPK/CHHBIX MOCTAHOBICHHEM
IJIABHOTO CaHMTapHOTro Bpaya oT 28.01.2021 Ne 2;

- KOHIIENIIMM Pa3BUTUS MATEMATHYECKOro 00pasoBaHus, yTBepKAEHHOM pacniopspxenueM [IpaBurenscrsa
or 24.12.2013 Ne 2506-p;

- y4eGHOTo TIaHa OCHOBHOTO ofmero obpasosarusi MBOY COIII Ne 10;

- paGoueii mporpamms! Bocrmrarms MBOY COIL Ne 10;

Pa6ouas porpaMMa OpUEHTHPOBAHA HA PEAlM3al|io B IEHTPEe 00pasoBanus €CTEeCTBEHHOHAYYHOH
ganpasinenHocTd «To4ka pocray, CO3JaHHOIO HA 6a3e MBOV COIILI Ne 10 n. PazgonsHoE € LIENBIO PasBu-
THS y 00yJarOIKXCs eCTECTBEHHOHAY YHOM IPaMOTHOCTH, dopmMupoBaHU KPUTHIECKOTO ¥ KPEATHBHOTO
MBIIILICHHS, COBEPIICHCTBOBAHYS HABEIKOB ECTECTBCHHOHAYYHON HANPABJICHHOCTH, & TAIOKE JUIA IPaKTHYe-
cKoif 0TpaboTKH y4eGHOro MaTepHaa o y4eOHbIM NpeMETaM « dusuxay, «Xumus», «BHOIOrHY.

Ha 6a3e nerrpa «Touka pocra» obecrieunBaeTCs peanu3anys.00pazoBaTeNbHBIX IPOrpaMM €CTeCTBEH-
HOHAY4YHOM HalpaBIeHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBHH C TpeGoBaHMAMH 3aKOHOATELCTBA B Che-
pe o6pa3oBaBus ¥ C y4ETOM peKoMeH/aluil deiepalbHOro oneparopa yueGHoro npeamera « Xumusy». O6-
pasoBaTesibHAsl IPOrPaMMa II03BOJISET HHTETPUPOBATE PEAT3YEMBIC 3NECh MOMXOALL, CTPYKTYpY H COZEp-
aHKe IpA OpraHu3anyy o0yYeHu s XMMHH BRICTPOCHHOM Ha Oase m060ro U3 IOCTYIHBIX Y4eOHO-METOAM -
veckux kommuiekcos (YMK).

Wcnons3oBanue o6opynosanus neHTpa «Touka pocTay MO3BOJIET CO3AATH yCIOBHA:

e JUIS PaCIIMPEHHUs COAEPKAHUS MKOJIPHOTO XHMUYECKOT0 oOpa3oBaHMs;

e  If TIOBBIIEHHS TTO3HABATENBHON aKTUBHOCTH 00YYaIOIHXCS B €CTeCTBEHHOHAYYHOU 001acTH;

e UIs PA3BHTHS JIMYHOCTH peOeHKa B Iporecce 00y4eHHs XMMUH, ero criocobHocTel, GOpMHUPOBAHMS
H YOBJIETBOPEHHS CONAABHO 3HAYMMBIX HHTEPECOB H noTpeOHOCTEH;



* JuIs paboTHI ¢ OJapEHHBIMH IIKOJTEHHKAMHA, OPTaHW3alliA WX Pa3BUTHS B Pa3IMYHBIX 00nacTsax obpaso-
BaTeJILHOH, TBOPYECKOH NEATENEHOCTH. ‘
IIpumensis g pobie 1abopaTopuy Ha YpOKax XUMHAH, YUAITHECS CMOTYT BBIIOJIHHATE MHOXKECTBO J1abo-
PaTOpHBIX paboT ¥ SKCIIEPUMEHTOB 10 IPOTrPaMMe OCHOBHOM MIKOJBL.

Y4ebno-MeToqUIecKO0E 00ecnedeHHE 00pa30BaTeIbHOM JeATEeILHOCTH

J1st peanu3anuy IporpaMMEl HCTIONB3YIOTCS mocobus 3 YMK:
1. Ins memarora:
Xumusa. Meropuueckoe nocobme. 7-11 xmace : y4el. mocobue st obieobpasosar. opranusamuii / O. C.
I'abpuensn, . B. Axcénora, U. I'. Octpoymos
2. JIns obygarompxcs:
- y4yeOHHK «Xumud. 8-10 xmacce».
Iudposas naGopatopus Releon:
1. BecnpoBonHO# MyIBTHAATINK (HATIHK OCBEIICHHOCTH, TEMIIEPATYPbI, OTHOCUTENEHOM BIAXXHOCTH BO3-
myxa, pH, aJIeKTpoIpoBOAHOCTH),
2. JlaT4MK XJIOpHI-HOHOB,
3. JlaTymk MyTHOCTH,
4. JlaTyMK BIIaKHOCTH ITOYBBI

JnexTpoHHbIE (HHPPOBBIE) 00pa3oBaTeNbHbIE PECYPCHI:
Caiit «MHMOYpOoK», Yuu.py. Pemry OI'D. OUIIN.

Mecro yuebHoro npeamera «XuMus» B y4eGHOM IJIaHe

B cooTBeTcTBHH ¢ yUeOHBIM IIAHOM OCHOBHOTO 061mero o6pazosanus MBOY COIII Ne 10 nporpam-
Ma npegycmartpusaeT 34 waca B rog, 1 4ac Hepemo B 10 ximacce (34 yueGHble Henemm).

OcnoBHBIE e Kypca:
* MOATOTOBUTH YYalUXCs K H3YYSHUIO HOBOTO Y4eOHOro npeaMera « XuMHus»,
* CO3/1aTh NO3HABATENBHYO MOTHBALUIO K U3Y9YEHHIO Y4eOHOTO mpeaMeTa « XuMusy»,
* chopMmpoBaTE y INKONLHHUKOB Ha IPONEACBTHYECKOM YPOBHE JIMYHOCTHEIE, METANPEAMETHBIE ¥ Mpe]-
METHBIE IIAaHUPYEMBI PE3YILTATHI,
* PasBUTh PACUETHBIE M DKCIIEPUMEHTANBHEIE YMEHHS Y9IaluXcs.
3anaun:
IIpeomemmnuie:
* CdopmupoBaTs HaBBIKH DIIEMEHTAPHOMN UCCIIEN0BATENECKON paBoTh;
® PacmMpuTh 3HAHHS yJalIUXCs [0 XHMHH, SKOJIOTHH;
® Hayuynrs NpAMEHATH KOMMYHUKATHBHBIC U TIPE3EHTAIMOHHEIE HABBIKH,
® HayuuTs 0OpMISTE pe3yIbTaThl CBOEH paGoTHL.
Memanpeomemnvie:
® Pa3BuTh yMeHHE POSKTUPOBAHUS CBOEH IEeATEILHOCTH,
* Ilponomkuts GopMUpOBAHHE HABBIKOB CAMOCTOSTENHHON PaGOTH ¢ Pa3MYHBIMHU HC-
TOYHHKaMHU HHOpMAInH;
* JIpomomKHTH pa3sBUBATEH TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH.
Jluunocmuuie:

* IIpomomKuTh BOCIIUTAHHE HABBIKOB 9KOJIOTMYECKOM KyJIbTYPhI, OTBETCTBEHHOTO OT-
HOIIEHHS K JIFOJIAM U K IPHPO/IE;

* CoBeplIeHCTBOBATH HABBIKH KOJUIEKTUBHON PaGoTEI;

® Crooco6cTBOBaTh IIOHHMAHHIO COBPEMEHHBIX IIPOGIEM SKONOTHH ¥ CO3HAHHIO UX K-
TYaIbHOCTH.



Ilnanupyemble pe3ybTaThl OCBOEHHH Kypca

JIH4HOCTHBIE:

*  0CO3HaBaTh ce0s LEHHOM YacThIO OONBIIOro pa3HooOpasHOro Mupa (IPUPOAE! U 0OIIECTBA);
*  HUCHBITHIBATHL YyBCTBO IOPJOCTH 3a KPacoTy POAHOM MpHPOEL, CBOIO Manyro Poauny,cTpany;
*  (opMyIHpoBaTh CaMOMY IIPOCTHIE IIpaBUJIa MOBEIEHUS B IPHPOJE;

*  ocos3HaBaTh cebdA rpaxaaHuHoM Poccun;

*  0OBACHATH, YTO CBA3BIBAET TeOS C MCTOpHEi, KyIbTYpoi, cyapboit TBoero Hapoma u Beeit Poc-
cumy;

*  MCKaTh CBOIO IIO3UIMIO B MHOT000pa3Hu OOIIECTBEHHBIX ¥ MUPOBO33PEHIECKHAX IO3HITHIA,
SCTETHYECKUX M KYJBTYPHBIX IIPEAIIOYTCHHIA;

*  yBakaTb MHOE MHEHUE;

*  BBIpabaTHIBATH B IPOTHBOPEUYMBLIX KOH(IMKTHBIX CHTYAIHAX MIPABHIIA IOBEICHUSL.
MeTranpeameTHbie:

Kommynuxamueuvie YVII:

°  OpraHM30BBIBATH B3aMMOIECHCTBHE B IpyIe (paclupeeNaTh PO, JOTOBAPUBATHCS APYT C
IOPYroM H T.1.);
*  NpeaBUeTh (IPOrHO3MPOBATh) MOCAESACTBUS KOJUIEKTUBHEBIX PEIICHHUIA;
*  0oOpMIATH CBOW MBICIM B YCTHOM M IUCHMEHHOM peYd C y4ETOM CBOMX y4EOHBIX M
JKU3HEHHBIX PEYEBRIX CUTYAlM, B TOM 4YHCIE ¢ IpuMeHeHueM cpencts UKT;
*  IpH HEOOXONMMOCTH OTCTAaHBATh CBOIO TOYKY 3PEHHS, apryMEHTHPYS €e. YUHUThCS
NOATBEP)KIATh apryMeHTHI (hakTaMu;
*  CIOymaTh APYTHX, HLITAThCA TPUHMMATh JPYTYIO TOYKY 3peHHUs, OBITH FOTOBBIM H3MEHUTH
CBOIO TOYKY 3pEHUSL.

Pezynamuenvie VVII.

*  ONpEAENATH Leb y4eOHOH NeqaTeIbHOCTH C TIOMOIIBI0 YUHUTENS M CAMOCTOSTENNEHO, HCKATh
CPEJICTBA €€ OCYIIECTBICHHUS;

- yuuThCS OOHapy>XUBaTh ¥ HOPMYIHUpOBaTh yueOHyIO pobieMy, BEIOHpaTh TEMY IPOEKTa;
*  COCTaBIIATH IUVIaH BBIIOJHEHUA 33124, pEIICHUs MpobIeM TBOPYECKOro U IIOUCKOBOIO Xa-
paKTepa, BLINOIHEHMS IPOEKTA COBMECTHO € YUUTENEM;

* pabotas mo miaHy, CBEpATh CBOU JEHMCTBHS C LIENBIO U, IPH HEOOXOAUMOCTH, UCIPABIIAThH
OIIHOKH;

*  paboTas Mo COCTaBICHHOMY IUIaHY, HCIIOJIB30BaTh, HAPSAY C OCHOBHBIMH, ¥ JOIIOJHH-
TEeJbHbIE CpeicTBa (CIpaBOdHAs JUTEpaTypa, CIoXKHEIe IpubopEl, cpeacTea UKT);

*  [peamnonaraTh, Kakas MHGOpMaNUS HyXKHa;

*  ortOuparh HEOOXOIUMEIE CIIOBAPH, SHITUKJIONECINH, CIIPABOYHHUKH, 3JICKTPOHHBIE JAUCKY;

*  CONOCTaBJIATH M OTOMPATh HHPOPMALHIO, IOIYIEHHYIO U3 Pa3IMIHBIX HCTOYHHUKOB (CIIOBa-
PH, SHIMKIIONCUH, CTIPABOYHHUKH, 3JICKTPOHHbIE IUCKH, ceTh MHTepHeT);

e  BHIOMpATH OCHOBAHMS VIS CPABHEHMS, KIaccu(uKanym 06BEKTOB;

*  YCTaHABIIMBATh AHAJIOTHU ¥ IPUYHUHHO-CIIE/ICTBEHHbIC CBSI3H;

*  BEICTPaWBaTh JOTHYECKYIO IEIb PacCy KIACHHIH;

°  IpeAcTaBIATH MHGOPMALUIO B BUjE TaONHIl, CXEM, OIOPHOIO KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C
npumerenueM cpencts UKT.

*  OpraHM30BBIBATH B3AMMOJICHCTBHE B Ipymme (PacpeNeaTh POIH, JOTOBAPUBATECS APYT C
IpYroM H T.[.);

*  IpeaBUIETh (IPOTHO3MPOBATH) IIOCISACTBUS KOJUISKTUBHBIX PEIICHUIA;

e 0(hOpPMIATH CBOM MBIC/IA B YCTHOM ¥ MMACEMEHHOM PEYH ¢ YYETOM CBOMX YUEOHBIX H
KU3HEHHBIX PEUYEBBIX CUTyallMit, B TOM 4Hcie ¢ mpuMeHerueM cpencts UKT;

*  nOpd HEOOXOOMMOCTH OTCTAaMBaTh CBOIO TOYKY 3pEHHMs, apryMEHTHUpPYS €€. YUUThCS
IOATBEPKAATh apryMEHTHI (haKTaMHu;

*  CHyWIaTh APYTHX, NBITATHCSA MPUHUMATE APYIYIO TOUKY 3pEeHHS, OBITH TOTOBEIM M3MEHHUThH
CBOIO TOYKY 3PSHHS;

* B XOJ€ NpeCTABICHUS POEKTa YUUTECS AaBaTh OLEHKY €T0 pe3yIbTaToB;

*  [OHMMATh IPUYHMHEI CBOEro HEycIieXa i HaXOIUTh CIOCOOB! BEIXO/A M3 3TON CHTYAaIHH.




[losnasamenvuvie YVII:

® AaHAIM3MPOBaTh, CPABHUBATH, KIACCHGUIUPOBATE U 0606IATE (aKTE! U SBIeRUs. BrBaaTs mpu-
YHHBI X CJICACTBUSA IIPOCTHIX SBICHUMN.

® OCyIECTBISITH CPaBHCHHE, KIACCHQHUKALMIO, CAMOCTOSTENLHO BHIOMpas OCHOBAHHSA M KPUTEPHH
JIs YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX ONIepaliii;

® CTpOWTEH JIOTHYECKOE DPACCyX/ACHHE, BKIFOYAIOIEe YCTAHOBJICHHE NPUYMHHO-CIICICTBEHHEIX CBSI-

3eH. )

CO3J1aBaTh CXCMATHIECKUE MOJICITH C BBIICIICHUEM CYIIECTBCHHBIX XapaKTEPHCTHK 06BEKTA.

COCTABIIATH TE3UCHI, PA3IHIHEIE BU/IBI ITAHOB (IPOCTHIX, CIOJKHEIX ¥ T.IL.).

npeoOpa3oBLIBATE HH(MOPMALHIO U3 OJHOTO BHJIA B APYTOM (TabmuIry B TEKCT ¥ 1p.).

YMETb ONPENEIIATE BO3SMOXHBIE HCTOTHHKH HEOOXOMMBIX CBEJICHUH, IIPOU3BOAUTE MOUCK HH(OP-

MalyH, aHATH3UPOBATE ¥ OIICHUBATh €& JIOCTOBEPHOCTb.

IIpeamernnie

°  Ipeanoiararh, Kakas HHOOpMaIHs HyKHa;

*  OTOMparTh HEOGXOAMMBIE CIIOBAPH, SHIMKIIONEIUH, CIPABOIHHKH, 3JIEKTPOHHBIE JIUCKH;

*  CONOCTaBIATH H OTOMpaTh WH(YOPMAIIHIO, ONYYEHHYIO M3 Pa3IMYHEIX MCTOYHMKOB (cno-

BapH, SHIMKIIONECINH, CTIPABOYHHKH, 3IEKTPOHHEIE TUCKH, CeTh MHTepHET);

*  BBIOMpATb OCHOBAHMS IS CPABHEHUS, KIACCH(DHUKAINU OGBEKTOB;

®  YCTaHaBJIMBATH aHAJOIWH ¥ NPUIHHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3M,

®  BBICTPaWBATH JIOTHYECKYIO IENlb PACCYKICHHUH,

*  TPEACTABNATE MHQOPMAIMIO B BHIE TabJHIl, CXeM, ONOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM UHCIIE C

npuMenenueM cpeacts UKT,

OcHoBHEBIE MeTOBLI
IIpoBeneHre XUMUYECKHX OMBITOB, YTEHHE XUMHUYECKOH Hay4HO — TIOMyJIAPHON JHTEPaTyps,
NOATOTOBKA pe(epaToB, CO3JMaHAE CTEH/OB M BHITYCK CTEHHBIX [A3€T, BHITOTHEHHE SKCTIEPUMEHTAITBEHBIX
pabor, TBOpYecKas paboTa Mo KOHCTPYHPOBAHKIO H MOZEIMPOBAHUIO CIIOCOOCTBYIOT ClEyIOIMe obmIerne-
JIarOTHYEeCKHe METOIBI OOy UeHHUS:
- CIIOBECHBIE METOIEI (pacckas, o0bsICHeHre, Gece/ia, TUCKYCCH);
- HarJISHbIE METO/SI (II0Ka3 eMOHCTPAIMOHHEIX OIBITOB, HCIONb30Banue TCO, UIAKTHIECKOTO pasna-
TOYHOT'O MaTrepHaa);
- TIPAKTHIECKHE BKIOYAIOT B CCOS WHAYKTHBHBIN, NeIyKTHBHBIA, PENPOAYKTHBHEIN, IPOGJIEMHO-TIONC-
KOBBIC METO/IBI.
OcHoBHbIE GopMbI

. JEKIHA ¢ 3JIeMEHTaMu Oece bl
. 03TanHoe (hOpMUPOBAHKE YMEHHUH U HABBIKOB
. CEMHUHAP-TPAKTHKYM
. npakTuyeckas pabora
. Hay4JHO-NpaKTH9ecKas KoH(MepeHIus
a00Te 10 CONEPIKAHNIO BO3MOIKHEI CJI Ue BH CATEITLHOCTH;
. BBIIIOJTHECHHE MMPAKTUIECKUX paboT
. CaMOCTOSTE/IbHBIE HCCIIEAOBAHUS
. COCTaBJICHHE ¥ MOJIE/IMPOBAHME H3yYaeMBIX [IPOIIECCOB
o cocTtapjieHue Tabumiy
® - YCTHBIC COOOIICHNS yYaNEXCs ¢ MOCTEAYIOMmeH JUCKYCCHelt
. pabota B rpymmax

. paboTa Co CIpaBOYHOM TUTEPATY PO, SHITMKIIONEIUAMH, pecypcamu Internet



COJEP)KAHME
Inaga L. Tpeamer xumun u MeToabl e€ m3ydenus: (6 1)

Ilpenver XumMuu
3HaYeHne XUMHUH B XKU3HH COBpEMEHHOro 4ejoBeka. Tena u Bemecta. ColicTBa Bemects. [Ipumenenne
BEIICCTB HAa OCHOBE MX CBOWCTB.
SIBneHus, NpOHCXOAAIINE C BeIIeCTBAMH.
Qu3nuyecKue ABJICHAS U XAMAYECKHE peakiuy. BemecTsa, y4acTBYIOMME B PEaKIMH: HCXOJHEIE BEIECTBA
IPOAYKTEI peakiuu. [Ipu3HaKu XMMHUYECKIX peakiuii: "3MeHeHHe 1[BETa, BhIaJeHHe I PACTBOPEHHUE
0cajika, BRIICICHAE ra3a, BhIJS/ICHNE UK IOIJIOIIeHe
Habmoxenne ¥ IKCcTIEpHMEHT B XUMHH.
V3yuenue miaMeHu CBEUH ¥ CIUPTOBKY. I umoTe3a u BbiBoJ. OdopMIIeHHE pe3yIbTaTOB SKCIIEPUMEHTA.
IpakTuyeckas pabora. 3HAKOMCTBO ¢ laGopaTtopHbIM 060pynoBaHueM. [IpaBuia TexHUKH Oe301MacHo-
cTi npu paboTte B kabuHere (1aGoparopun) xumun. JlemoncTpanuu. BuneodparmenTs u cinaiias! «Erumner
— poauHa XxuMury. Komnekius cTexisHHo#i Xxumudeckoi nocysl. Komnexnus nzaenuii u3 amoMuHus 1
ero cruiaBos. [Tonydernue yriekucIoro ra3a u ero B3auMo/IeiiCTBIe ¢ M3BECTKOBOH Bojoi. B3anmonelicTere
pacTBOpa MHUIIEBOH COMBI ¢ YKCYCHOM KUCIIOTON. B3auMozielicTBHE PacTBOPOB MEAHOI'0 KyIIOPOCa U Hama-
TeIpHOTO cnupTa. [lomKuranue MepcTIHOH HATH.
JlaGopaTopHbie onbITHL. V3yueHne CTPOCHMS IIJIAMEHH CBEYM U CIIUPTOBKH.

I'naga II. Ctpoenne BemecTB U MX arperaTHbie cocrosiaus (5 9)

Crpoenmue Bemecrs,

Bpoynosckoe apmxenue. Juddysus. Atomer. Monekynbl. OCHOBHEIE II0JIOXKEHHS aTOMHO-MOJIEKYIIPHOTO
yuenus. MoHsl. BemmecTsa MONEKyIAPHOTO X HEMOJIEKYJISPHOIO CTPOCHHMSL.

ArperaTHble COCTOSHHS BEUIECTB.,
Iassl. XXunkoctu. Teépasie BemecTBa. B3auMHbIe epexoapl MEXY arperaTHbIMM COCTOSHUAMMU BELIECTBA:
BO3roHKa (cyOnumarus) u AecyOnuManus, KOHAEHCAU] U HCIIAPEHHE, KPUCTAJIM3AINSA U [UIaBIeHHE.

Hemouncrpauun. Jluddys3us nepmanranara kanus B Boge. Cobupanue npubopa Ui moIy4eHns rasa u
NPOBEPKA €r0 Ha FEPMETHYHOCTH. BO3roHKa CyXoro Jiba, Hoza Wi Hadranusa.

JlaGopaTopHsie onbiThL. HaGmoaenue 3a GpOyHOBCKHUM ABMKEHHEM (IBIXKEHHME YaCTHI] TYIIM B BOJE).
Juddysus KOMIOHEHTOB Ae3040paHTa B Bo3ayxe. Juddysus caxapa B Boje. ArperaTHble COCTOSHHS BOJBL.

Iaasa III. Cmecn BemecTB, HX cocTas (6 1)

YucThie BEMECTBA H CMECH.
YucThie BEIECTBa U cMecH. [ OMOreHHBIE ¥ TeTeporeHHbIe cMecH. 'a3000pasHble, XKUIKUE U TBEPABIE CMe-
CH.

T'azoBbie cmecH.
Bosayx — npupozHas rasosas cmech. Coctas Bo3ayxa. OObEMHas 10711 KOMIOHEHTA Ia30BOM CMECH Kak
OTHOMIEHKE 06BEMA JaHHOTO ra3a K o6imeMy 066EMy cMecu. PacyéThI ¢ MCTIONB30BAHUEM NIOHATHS «00BEM-
Has JI0J1 KOMIIOHEHTA CMECHY.

MaccoBas 1015l pacTBOPEHHOI0 BellecTBA.

IToHsTHE O KOHIEHTPAMYU pacTBopa. Maccopas 1071 paCTBOPEHHOTO BELISCTBA KaK OTHOLICHHE MaCcChl
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA K Macce pacTBopa. Paca€rsl ¢ UCIIONB30BAHMEM IIOHATHS «MaccoBas 10
PacTBOPEHHOTO BEIECTBAY.

IpakTayeckas pa6ora. [[puroToBiieHUe pacTBOPa ¢ ONpeeNEHHOM MacCOBO# /lo/ledl pacTBOPEHHOTO Be-
IIeCTBa.

Maccosasi 10,1 npumecn. [ToHsTHE 0 TeXHUYECKOM 00pasiie, 00 OCHOBHOM KOMIIOHEHTE U O IPHMECH.
Maccosag n01g npuMecy. PacuéTsl ¢ UCIIONB30BAHUEM ITOHITHS «MACcCcOBast 10Jisl IPUMECH).

Jlemoncrpamuu. Pazmransie o6pasusr Mpamopa. Kosuiekiis MUHEpanoB ¥ rOpHsIX nopox. Buneodpar-
MEHT 110 06HapyKEHUIO 00BEMHOM 0K KACIOPOZa B Bo3Ayxe. BuneodparMeHTs! U ciaiiapl MpaMOPHBIX
apredaxros. Kouiekius GHITOBBIX, KOHIUTEPCKUX ¥ METULMHCKEX cMeceid. OGpasiibl METUIMHCKIX U TTH-
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AEBBIX PACTBOPOB C YKa3aHHEM MACCOBOM 10K KOMIIOHEHTA., BupeodparmeHTs! u c1aiiasl H3aemii U3 Be-
1mecTB 0co60i YHCTOTEI,

Cnasa IV. ®u3nueckue spaenns B xamun (44)

HexoTopble crioco0bI pasaesieHds cMecei.
Paspenenve cmeceit Ha ocHOBe pasimunit B GU3MIECKHUX CBOMCTBAX HX KOMIOHEHTOB. OTCTAHBAHYE U 16~
kanTaiysd. LlenTprdyruposanue.
PuibTpoBaHHe B 1a60paTOPHH, B OBITY H HA IPOH3BOICTBE.
QuIBTpOBaHUE ¥ QUIBTPAT. YCTAHOBKA IS QUIBTPOBAHMS ¥ IIPABUIIA paboTsl ¢ Heit. BrIToBEIE GUIBTPED
A1 BoABL. Ancop6nus. Y eTpoicTBO MpoTHBOrasa.

JAucTRansnus, Wi neperoxKka.
Huctannuposannas Bofa U e nonydenue. [leperonxa HedTu. HedrenpomykTsl.

IIpakTuyeckas pabora. BepammBanue KpucTamios conu (ToMatIHmit SKCIEPUMEHT).

IpakTayeckas padora. O4ucTKa MOBAPEHHOMN COH.

JAemoncTpamun. Pasnenenne cMecu OPOIKOB xene3a i cepsl. OTCTAUBAHUE U JEKAHTAITAS H3BECTKOBO-
'O MOJIOKa, WJT B3BECH MeJa B Boje. Pasnenenne BOHOM cMecH pacTHTENILHOTO Maciia ¢ OMOIIEIO e TH-
TeTbHOM BopoHKH. LlenTpudyruposanue (Ha ueHTpudyre MM ¢ IOMONIBIO Buneopparmenta). Komnexmus
C1aif/10B OBITOBEIX M MPOMBINIIEHHBIX IPHGOPOB, B KOTOPHIX IPUMEHSETCS HEHTpU(yrupoBanue. Y CTaHOB-
Ka s QuibTpoBanus U e€ pabora. Komeknus 6HIToBEIX (GumeTpOB. AnCOpOLM KyKYpy3HBIMH IATOYKAME
[1apOB Naxy4nX BEIMCCTB. Ko/urekus noBsI30K U peCIMPaTopoB. Y CTAHOBKA JUIs IIEPETOHKH JKALKOCTEH 1 e&
pabora (ToJryYeHne AUCTHIIEPOBAHHON BoMIbT). Buneodparment «PexTnduxannonnas KoixonHa Hedre-
nepepabaTEBAIONIETO 3aBOAA B cXeMa & ycTpolicTay. Komrekius «HedTb 1 HEDTEMpPOMYKTELY.

JlaGopaTopreie onbiThL. DIIOTaNHUS CEPBI H3 CMECH © PEYHBIM ITECKOM.

Inasa V. Cocras BemecTs. XuMH4ecKHe 3HAKA 1 dopmyasr (54)

XuMHYeCKHE 3JIEMEHTHI.
Bemecta Moexynsipaoro u HEMOJIEKYIIPHOTO CTPOCHUS. XUMHYECKUHM 3IIEMEHT KaK ONpe/IeIEHHBIN BU

aTOMOB. XHMHYECKHE JIEMEHTEI B IPApPOJIe. DIIEMEHTHBINA COCTAB IUIAHETH 3eMJIS U €& re0IOrHYecKuX 060~

novek. I[IpocTsie u cloxHbIe BemecTsa. AJIOTPONHS ¥ a/IIOTPOIHEIE MoIM(HKaIHH.

XumpAgecKne 3HAKA H XUMAYecKkue (opMyJIbl. '

XUMITIECKHE CHMBOJTEI, MX IPOA3HOIIEHNUE U HA3BAHMUS, DTHMONOrMYECKHE HAYATA HA3BAHMH XUMHUECKIX
aneMeHToB. Tabima xummuaeckux snemenTos JI. Y. Menneneesa u eé CTPYKTypa: nepuos! (bonpmue u
Maiible) ¥ TPk (TIaBHEIE ¥ 0G0YHBIE MOArpymIs). OTAENbHEE TPYIIIBEI XAMHYECKUX DJIEMEHTOB: e~
JIOIHBIE METAJLIBL, TANIOTEHE], OJIaropoHbIe rasel. XuMudeckue GopMys! i hOPMYIbHEIE €IHHHIIIEL Koad-
drnmenTs 1 waneKcs. MHbOpManys, KOTOPYIO HECYT XUMIUECKHe CHMBOJIE 1 (bopmy s,

OTHOCHTETBHbIE ATOMHAS B MOJIEKYISAPHAS MACCHL,

OTHOCHTENbHAS ATOMHAS MacCa Kak BETHUMHA, ITOKa3bIBAIOIIAS, BO CKOIBKO pa3 Macca aToMa JaHHOI'o
SJIeMeHTa 0oJIbIe Macckl aToMa Bonopoa. OTHOCHTEbHAS MOJIEKYJIApHAs Macca U €& HaX0XKeHHUE.
Maccosas nons snemenTa B cioxHOM BemecTse. J[onoHATEbHAS HHPOPMALHS, KOTOPYIO HECYT XUMHYe-
ckue GopmyIIEL.

JlemoHcTpamun. BuneodparmMenTs! 1 craisr « DIeMEHTHBI COCTAB Fe0OrHUeCKUX obonouex 3emiuy.
Annotponus xucaopona. Mozenu (mapocTep«HeBEIe 1 Crroapra—bBpurie6a) MoseKy1 pasiuy-HbIX IPo-
CTBIX ¥ CIIOXHBIX BEIECTB. Tabmuia xumuaecknx snemenTos JI. . Meneneena (KOpOTKOIIEpHOAHELH Ba-
puant). [Toprpers: Y. 4. Bepuemyca u /. U. Menneneesa.

I'nasa VI. IIpocreie BemecTBa (9q)

Meranusl. MeTamms:: XAMAYECKHe JIEMEHTEI i NPOCTHIE BEIEeCTBA. MeTajulbl B CIUIaBEI B HCTOPHM Ye-
JIOBEYECTBA: ME/THBIN, OPOH30BEIN U XKeJIe3HEIH Beka. 3HAYeHHEe METAIIOB U CILIABOB. O6mue pusuyeckue
CBOMCTBA METAJLIOB,

IIpeacraBuTe M MeTaNT0B.

/Kene3o. TeXHUYECKH YUCTOE M XMMHYECKH YHCTOE XKee30, JKere30 — ocHOBA COBPEMEHHOM ITPOMBIIII-

JIEHHOCTH ¥ CENECKOro X03stcTBa. Criaskl Xenes3a: YyryHs! i ctamu. [lepenenbHbI 1 TuTeiHbIi YyI'YHBI,



X 3HAucHMe. YTIEPOAUCTas U JIETUPOBAHHAS CTANM, MX 3HadyeHue. [TonsTue 0 Y€PHON U IBETHOH MeTall-
Ty pruu.

Antomunuii. icTOpyUst TPOMBIIIIEHHOTO IPOHU3BO/ICTBA AIOMUHUS. [[pMEHeHE aTIOMUHKS HA OCHOBE
CBOMCTB.

30n0mo. Poik 30710Ta B HCTOPHH YeJIOBEIECTBA. 3010TO — METAILT FOBEIUPOB H STAJIOH MUPOBBIX JCHET.
IIpumeHeHHE 3070Ta HA OCHOBE CBOMCTB.

01060, €ro CBOMCTBA ¥ TIPAMEHEHHUE. AJUIOTPONHSA 0/I0Ba: cepoe U 6enoe 0110Bo. «OIoBIHHAL YyMay.

Hemerawis.
[MonoxkeHue 3IeMenToB-HeMeTanioB B Tabnuue /1. Y. Menzeneera. Bnaropoasle ra3pl. AJUIOTPOIHS
xucnopoza. CpaBHEHHE CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB METAUIOB U HEMETAJLIOB.

IlpeacTaBuTEIN HEMETAJIOB.

@ocgop 1 ero amtoTpomasie Moaudukauu. CpasHerue cBolcTs 6eroro 1 KpacHoro gocdopos. O6mna-
CTH UX IPAMEHECHUSL.

Cepa u obnacTy €€ NpAMEHEHUS.

Venepod, ero amoTponuble MouduKauy (amva3 i rpauT), UX CBOACTBA U IPUMEHEHHE. A30T, €T0
CBOMCTBA U IIPUMEHEHHE.

Jlemoncrpauuu. Kosiexius METaUIoB U CIUIaBoB. BugeodparMeHTs! 1 Crai el «MeTaisl ¥ CILIABHI B
MCTOpUH YenoBedecTBay. Komnexuus «UyryHs! i cranu». BuneodparMenTs 1 Clraibl « Xy I0XKECTBEHHBIS
H3[ENHs U3 YyTyHa U cTaumy. Kommexius u3aenuii U3 allOMUHUS U €ro CIUIaBOB. BuneodparMeHTsI 1
claitst «3070TO — MaTepyal IOBEMPOB ¥ MUPOBBIE AeHbruy. Komrexmus n3nemiit u3 onosa. Buneodpar-
MeHT «Ilasuuey. Kolulekuus HeMeTaIoB — IIPOCTHIX BemecTs. BuaeodparmMent win ciaiin «Kucnopox —
BEIIECTBO TOPEHNS U ABIXaHusy. [lonydenne 6enoro hocdopa 4 u3yyeHue ero CBOACTB. BupmeodparMeHTsl
¥ Claitapl « AJIOTPONHS yriepoaa». Mojenu KpucTanmdeckux pemérox 12 anvasa u rpapura. Komrexiys
«AKTHBHPOBAHHEI YroMIb U 0611aCTH ero IpuMeHeHHs». I'openne cepsl ¥ pocdopa.

JlaGopaTopHbie onbITL. O3HAKOMIICHNE C KOJUIEKIEH METAJLIOB | CI/iaBoB. O3HAKOMIICHHE C KOJUIEK-
el HEMETAIJIOB.

I'aasa VIL Cioxnabie Bemectsa (17 9)

BajsienTHOCTD.

BasleHTHOCTH KaK CBOMCTBO ATOMOB OJHOTO XMMHYECKOTO 3MEMEHTA COSIUHATECA CO CTPOro onpenenéH-
HBIM 9MCJIOM ATOMOB APYTOTO XMMHYECKOTO d/IeMeHTa. DJIEMEHTHI € TIOCTOSHHON H [IePeMEeHHOH BAICHTHO-
¢Th10. BEIBO/ hOPMYIIEI COEIMHEHHMS 110 BaleHTHOCTH. HaszBaHue COeIMHEHNS 10 BaJICHTHOCTH.

Oxcnasbl.

OKCHABI ¥ cTocob o6pazoBanus uxX HasBaHMi. OKCHIBI MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHA.
Poitb oxcuzioB B pupoze. [lapaukosrit 3¢ dexr.

IIpeacTaBuTENH OKCHIOB.
Bopa, yrieKucsi ra3, okeu kpemausa(IV), ux coiicTBa ¥ IPHMEHEHHE.

Kucaorsl

KHCIIOTBI, HX COCTaB ¥ Kiaccudukamys. KHCITOTE opranudeckue 1 Heopranmyeckue. Mnauxaropetl. Tabmu-

na pactBopumocTy. CoJsHas ¥ CepHas KUCIOTHI, HX CBOMCTBA M IPHMEHEHHUE.

OcHoBaHuA.

OCHOBaH¥S, UX COCTAB ¥ Ha3pauus. ['mapokcorpymma. OCHOBaHUS PaCTBOPEMBIE (MIENOYH) H HEPACTBO-
puMble. VI3MeHeHHE OKPACKA MH/MKATOPOB B WIENOYHOH cpesie. ['MApoKCH b HATPHs, KAIUs M KalbIHus, UX
CBO#CTBA U IPUMEHEHHE.

Comn. Cony, ©X COCTaB M Ha3BaHus. PacTBOPHMOCTE coell B BoAe. XIOPHA HATPUS U KapOoHAT KaJIbLIUs,
UX CBOMCTBA ¥ IIPUMEHEHME.

Knaccuduxanus HeopraHu9ecKux BemecTs.

Bemiectsa, ux Knaccuuxaims 1 MHOroobpasme. IIpocThie BemecTsa: METAIUIBL H HeMeTalIbL. Cnoxusble
BEIIIECTBA: OKCH/IBI, OCHOBAHUSA, KACJIOTEL, COJIH.

Temoncrpamuu. Kosexuus okcuzos. I'amenne n3sectu. Bo3ronka «Cyxoro jbaa». Komnekiys ocHOBa-
muit. Komnexuus xucior. M3MeHeHre OKpackd HHIMKATOPOB B LIEJIOYHOH U KUCIIOTHOHM cpesiax. [IpaBumno
pa36apyienus cepHOM KucnoThl. OOyrimBaHue OPraHAICCKHX BEIIECTB ¥ MaTepHajloB cepHoii kucnoroid. Ta-
61112 paCTBOPHMOCTH OCHOBAHHM, KHCIOT | coneil B Boze. Komexims COJIeH.



JIa6opaTopneie onbiThI. [Ipomyckanue BEIIBIXaEMOTO BO3AyXa Yepe3 H3BECTKOBYIO Boay. Mccnemnopanmue
PacTBOpPOB KHCIIOT HHMKaTOpaMH. ViccieoBaHKe pacTBOPOB IIENOYel HHINKATOPaMH,

KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

10 xaacce (1 yaca B Hegesro, 34 yaca B rox)

Ne Tema ypoka Koua-Bo HMara
9aCcoB
I'aasa I. IIpeaMer XHMHH H MeTOABI €€ H3YICHHS 6
1 | Ilpegmer xumuu
2 | SIBneHus, IPOUCXOUIIKE C BelecTBaMu. DH3HYecKHe SBICHHA.
3 | IIpu3Haky XMMHYECKUX PEAKIMH
4 | HabmoieHue 1 9KCIIEPUMEHT B XUMHUHU
5 | IlpaxTiyeckas pabora Ne 1 Texnuxa 6e30macHOCTH IpH paboTe B
xumuyeckoi naboparopun. O6opynoBaHue KaOHMHETa XHMHH.
6 | Xumugeckas nocyna. Harpesanue, B3pemmBanye. BRITxHOM mkad.
I'naBa II. CTpoeHHe BeleCTB M MX arperaTHbIe COCTOSHMS 2
7 | Crpoenue BemecTBBerecTBa MOIEKYIAPHOTO H HEMOJIEKY IPHOTO
CTPOCHHS.
8 | ArperaTHble COCTOSHUS BEIIECTB. Iaze1. Xunxoctu. TeEpabie Bere-
CTBa.
I'nasa III. CmecH BeniecTs, HX COCTAB 5
9 | Yuctsle BemecTBa 1 cMecH.Bo3yx — mpupoHas ra3oBas CMech.
10 | O6nEéMHas 107151 KOMIOHEHTA ra30BOM CMECH.
11 | MaccoBast ZoJisi pacTBOPEHHOIO BEIECTBA
12 | lpaxTigeckas pa6ora Ne2 [IpuroToBiieHrEe pacTBOPA C OIPEICIIEH-
HOH MaccoBOM JoJeil pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
13 | MaccoBas 101 IpuMecH.
I'nasa IV, ®u3ndeckue ABJICHHA B XHMHH 3
14 | Cnoco6sl pasuenenus cmeceii.
15 | JIMCTHILIAIMS, WK IEPETrOHKA.,
16 | lpakTHyeckas pa6ora Ne3 BripamuBanine KPHCTAIIOB COJIH
I'napa V. Cocras BemecTs. Xumunueckue 3HaKH u GopMyJIsI 3
17 | XuMHA9eCKHE 3IeMEHTEI
18 | Xumuueckue snaxu. Tabnuia XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB . Y. Menne-
neepa. XuMHUUecKue hOpMYIIbL.
19 | Ipocteie 1 cnoxHsle BemecTBa. OTHOCHTENBHAS aTOMHAs Macca, OT-
HOCHTENIbHAs. MOJIEKYJISpHas Macca
I'nasa VI, IIpocTeie BemecTBa 5
20 | MeramwsLIIpeacrasurenn meTamios. XKeeso, ATFOMMHHH, 30JT0TO
21 | HemeramisLIIpencraBure i HEeMETAIIIOB.
22 | Ilpespamenus BemecTs. OMBITH ¢ BEIIECTBAMU
23 | Ilpespamenus BemecTs. ONbITH C BEIECTBAMI
24 | Tlpespamenns BemecTs. ONBITEI ¢ BEMECTBAMY
Inapa VII. Ciiosknble BemecTBa 10
25 | BanenTHOCTE
26 | Besost hopMys! coeuHen s 1o BajenTHOCTH. Hassanwe BemecTs.
27 | Knaccel BenecTs
28 | Kucyots!
29 | Consnas KHCIOTA, €€ CBONCTBA H IPAMCHEHHE.
30 | CepHas xucioTa, €€ CBOMCTBA ¥ IPHMEHEHHE.
31 | OcuoBanus
32 | I'mapokcuasl HATPHS, KAWs, KaJdblys WX CBOHCTBA W NIPUMEHCHHE.
33 | Comn
34 | Ilpencrasurenn coneif ux coicTsa U IIPUMEHEHHE,




[ [wuroro [ 8 |

VyeOHO-MeTOANYECKHIT KOMILIEKT
1. HOHBINA XMMUK, W 3aHAMATENbHBIE ONBITEI ¢ BEMECTBAMHU BOKPYT HAC! MILIFOCTPHPOBARHOE 110CO-
6ue IUTsl INKOIBHAKOB, H3yYarollH X €CTECTBO3HAHUE, XAMUIO, SKOJIOTHIO. — Asr.-coct.: H.B. I'py3nesa,
B.H. JlaBposa, A.I'. MypasseB — M3 2-e,nepepab. u jom. — CI16: Kpremac+t, 2016.
— 105 c.

2. Mypasses A.I'., ITyran H.A., Jlaposa B.H. Dxonorngeckuii IpakTUKyM: yde6Hoe nocobue ¢
KOMII JIeKTOM Kapr-uHCTpykiuil/ Ilox pea. K.X.H. A.T. MypaBnesa. —2-€ u3fL., uenp. —CI16.: Kpucmac+,
2014. - 176 c.

3. AsexcuHcKui B. 3aHAMaTeIbHBIE OMBITHL IT0 XuMEK. — M.: IIpocsemenye, 2018.

4. Tomsnbensa M.I'. BrekiaccHas paboTa 10 XMMUH. — M.: ITpocseenne,2016.-191c.

5. Tpocce D., BaiicmanTens X. XuMus AL mobo3narensabx. J1.: Xumus, 2018.

6. Konapes B.A. JlioGosHaTensHbM 0 XuMuH. — M.: Xumus, 2015.

7. Cremus B.JI., AmuxGeposa JLIO.. 3anuMaTebHEIC 3a1aHHAA H 5(deKTHBIE OMBITHI 0 XUMHH.
«JIPO®A», M., 2014

8. Cremuu B.JI., AmaxGeposa JLIO.. Kuura no XumMuu Ui JOMAIITHETO STCHI. «XUMUS» M.,
2015

9. KommuexT obopynosanus neHTpa « Todka pocTay.



